INTRODUCERE

Cele zece mari inventii ale evolutiei

Pe fondul beznei mistuitoare a spatiului cosmic, Pimantul
este o fermecdtoare sferd verde-albastrie. De-a lungul timpu-
lui, doar putin peste doudzeci de oameni au trdit emotia pe
care ti-o poate da vederea planetei noastre de pe Lund sau
chiar de mai departe, insa frumusetea fragild a imaginilor pe
care ei le-au trimis din spatiu a rdmas intipdritd in mintea unei
generatii. Nimic nu se poate compara cu acea emotie. Dispu-
tele umane meschine in privinta granitelor, a petrolului sau a
religiei dispar cand ne ddm seama cd aceastd sferd vie, incon-
jurata de un gol infinit, este casa pe care o impdrtim cu totii -
mai mult, o casa pe care o impartim cu cele mai minunate
ndscociri ale vietii si pentru care ii suntem indatorati.

Viata insdsi a transformat planeta noastra din masa de roca
inospitalierd si fierbinte ce orbita candva in jurul unei stele
tinere in farul viu care este lumea noastra vazutd din spatiu.
Viata insdsi i-a dat planetei noastre culoarea verde-albdstrie,
pe mdsurd ce mici bacterii fotosintetizante au curatat vazdu-
hul si oceanul, umplandu-le cu oxigen. Alimentatd de aceastd
noua si puternicd sursa de energie, viata ia avant. Florile se
desfac si atrag insecte si alte fiinte, increngaturile de corali
adapostesc pesti aurii, iuti ca sdgeata, monstri imensi pandesc
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din abisurile intunecate, copacii se intind spre cer si, pretu-
tindeni, animalele pasesc, mai repede sau mai greoi, si privesc
lumea. Iar in mijlocul tuturor acestor lucruri stam noi, alca-
tuiri cosmice de molecule care simt, gandesc si se minuneaza
cum de au ajuns aici, tulburati de misterele nespuse ale exis-
tentei noastre.

Pentru prima datd in istoria planetei noastre, stim. Nu este
vorba de rdspunsuri precise, de adevdruri cioplite in table de
piatra, ci de rodul ce da in parga al celei mai mari incercari a
omenirii: aceea de a cunoaste si a intelege lumea vie din jurul
si din interiorul nostru. In linii mari, am inteles aceste lucruri
inca de pe vremea lui Darwin, care a publicat Originea speci-
ilor acum 150 de ani’. De atunci, cunostintele noastre despre
trecut au fost completate nu doar cu ajutorul fosilelor, care au
umplut golurile din scara evolutiei, ci si prin intelegerea struc-
turii intime a genei - o intelegere care acum sta la baza fieca-
rui detaliu din bogata panoramad a vietii. Si totusi abia in
ultimele decenii am trecut de la teorie si cunoastere abstracta
la 0 imagine dinamicd si detaliatd a vietii, scrisd in limbaje pe
care abia de curand am inceput sd le descifram si care deschid
nu numai portile lumii vii care ne inconjoard, ci si pe cele ale
trecutului cel mai indepartat.

Povestea care se desfasoard in fata ochilor mintii noastre
este mai dramaticd, mai captivanta si mai complicatd decat
orice mit al creatiei. Insa, la fel ca orice mit al creatiei, este o
poveste despre transformari, despre schimbadri bruste si spec-
taculoase, despre un tumult inventiv care a transfigurat pla-
neta noastra, addugand noi straturi la structura deja complexa
a lumii odata cu fiecare noua revolutie. Frumusetea linistitd a
planetei noastre, asa cum se vede din spatiu, contrasteazd cu
istoria reald a acestui loc, o istorie plind de lupte, solutii inge-
nioase si schimbari. Catd ironie in faptul cd micile noastre
dispute par sd reflecte tocmai trecutul turbulent al planetei

* e e . . . LPREEN . v
Raportat la anul aparitiei primei editii in limba engleza, 2009. (n.red.)
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si cd numai noi, spoliatorii acestui Pdmant, ne putem inalta
deasupra lui pentru a vedea frumoasa unitate a intregului!
Aceste prefaceri la nivel planetar au fost in mare parte cata-
lizate de cateva inovatii ale evolutiei, inventii care au schimbat
lumeasi, in cele din urmd, au facut posibild insdsi viata noas-
trd. Trebuie sd lamuresc ce inteleg eu prin ,inventie‘, pentru
ca nu vreau sd se creadd cd fac aluzie la rezultatul muncii
vreunui inventator. Oxford English Dictionary defineste
inventia in felul urmator: ,Proiectarea sau producerea unei
noi metode sau a unui nou mijloc, care nu se cunostea pand
atunci; concepere, introducere.“ Evolutia nu are darul previ-
ziunii si nu face planuri de viitor. Nu exista niciun inventator,
nici vreun proiect conceput de o inteligenta creatoare. In
schimb, selectia naturald supune toate caracterele genetice la
cele mai severe teste, iar cele mai bune modele castiga. Scena
umand nici nu se poate compara cu acest laborator al naturii,
care analizeazd simultan trilioane de mici diferente la fiecare
generatie. Tot ce ne inconjoard a fost proiectat prin procese
oarbe, dar ingenioase. Evolutionistii vorbesc adesea, informal,
despre inventii — si nu exista un cuvant mai bun care sa expri-
me creativitatea uluitoare a naturii. A-si face o idee despre cum
s-au petrecut toate acestea este obiectivul comun al oamenilor
de stiintd, indiferent de convingerile lor religioase, precum si
al oricui este interesat sa descopere cum am ajuns aici.
Cartea de fatd prezintd cele mai mari inventii ale evolutiei,
modul in care fiecare dintre ele a transformat lumea vie si
modul cum noi, oamenii, am invatat sa deslusim acest trecut
cu o ingeniozitate care rivalizeazd cu cea a naturii insesi. Este
un elogiu adus minunatei creativitati a vietii si a umanitatii.
De fapt, e povestea lungii cdldtorii care ne-a adus aici, a repe-
relor care marcheazd cdldtoria epica de la originea vietii pe
Pamant pdnd la vietile si mortile noastre ca indivizi. Este o
carte de mare anvergurd. Vom observa viata de la un capat la
celdlalt, de la originile sale indepartate din adancurile ocea-
nelor pana la dezvoltarea constiintei umane, de la bacterii
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minuscule pand la dinozauri gigantici. Vom vorbi despre toate
stiintele, de la geologie si chimie pand la neuroimagistica, de
la fizica cuantica la planetologie. Si vom examina toatd gama
realizarilor umane, de la cei mai venerati oameni de stiinta
din istorie pana la cercetdtori incd prea putin cunoscuti, dar
care poate vor deveni faimosi intr-o buna zi.

Evident ca lista mea de inventii este subiectiva si ar fi putut
fi diferitd, insa am aplicat patru criterii care cred ca restrang
considerabil optiunile la citeva evenimente fundamentale din
istoria vietii.

Primul criteriu este ca inventia trebuie sa fi revolutionat
lumea vie, deci si planeta in ansamblul ei. Am mentionat deja
fotosinteza, care a transformat Pamantul in planeta plind de
viatd, bogatd in oxigen, pe care o cunoastem (fdra de care nu
ar exista animalele). Alte schimbadri sunt mai putin evidente,
dar aproape la fel de raspandite. Doud dintre inventiile ale
cdror consecinte s-au propagat cel mai mult sunt miscarea,
care le-a permis animalelor sd cutreiere mediul inconjurator
in cautarea hranei, si vederea, care a transformat caracterul
si comportamentul tuturor organismelor vii. Se prea poate
ca evolutia rapida a ochilor, care a avut loc cu aproximativ
540 de milioane de ani in urm4, s fi contribuit, si nu in micd
masurad, la aparitia brusca in registrul fosil a animalelor pro-
priu-zise, cunoscutd sub numele de explozie cambriana. In
introducerea fiecdrui capitol, voi discuta despre consecintele
colosale ale inventiei respective.

Al doilea criteriu este cd inventia trebuie sd aiba si astazi o
importantd extraordinara. Cele mai bune exemple sunt sexul
si moartea. Sexul a fost descris ca fiind absurdul existential
suprem si asta fard a tine cont de toatd gama de stdri pe care
le trezeste gandul la sex (de la angoasa la extaz - o varietate
care aminteste de contorsiunile Kamasutrei) si referindu-ne
numai la mecanismul particular al sexului intre celule. De ce
se desfatd cu sexul atat de multe creaturi, chiar si plante, cand
ar putea pur si simplu sd se cloneze linistite, este o enigma

10



Ascensiunea vietii

pe care suntem pe cale sa o deslusim. Dar, daca sexul este
absurdul existential suprem, atunci moartea trebuie sa fie
absurdul nonexistential suprem. De ce imbatranim si murim,
suferind intre timp de cele mai groaznice si mai chinuitoare
boli? Aceasta preocupare cat se poate de modernd nu-si poate
gdsi raspunsurile in termodinamicd, in legea acumuldrii hao-
sului si a alterdrii continue, caci nu toate fiintele vii imba-
tranesc, iar cele care imbdtranesc au totusi posibilitatea de a
apdsa un comutator pentru a opri procesul. Vom vedea cd, de
mai multe ori, evolutia a extins durata de viata a animalelor
cu un ordin de mdrime. Pilula antiimbadtrdnire nu ar trebui
sa fie doar un mit.

Al treilea criteriu este ca fiecare inventie trebuie sa fie o
consecinta directa a evolutiei prin selectie naturala, si nu a
evolutiei culturale, de exemplu. Sunt biochimist si nu am
nimic original de spus despre limbad sau societate. Si totusi
substratul de la care am pornit pentru toate realizdrile noas-
tre, pentru tot ceea ce este omenesc, e constiinta. Este greu de
imaginat orice formd de limbaj comun sau de societate care
sd nu fie sustinutd de valori, perceptii sau sentimente comune,
sentimente care existd in absenta cuvintelor, cum sunt iubi-
rea, fericirea, tristetea, frica, dorul, speranta, credinta. Dacd
mintea umand a evoluat, trebuie sd explicdim modul in care
impulsurile trimise de celulele nervoase din creier pot da
nastere senzatiei de spirit imaterial si intensitatii subiective a
sentimentelor. Pentru mine - si voi incerca sa demonstrez
acest lucru in capitolul g -, aceastd problemad tine de biologie,
desi natura ei e incd in dezbatere. Prin urmare, constiinta este
una dintre marile inventii ale vietii, dar nu putem spune ace-
lasi lucru despre limbaj si societate, care sunt mai degrabd
produse ale evolutiei culturale.

Al patrulea si ultimul meu criteriu este cd inventia trebuie
sa fi fost intr-un fel sau altul marcantd. Presupusa perfectiune
a ochiului este probabil provocarea cea mai reprezentativd in
acest sens, inca din timpul lui Darwin si chiar de mai devreme.
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De atunci si pana acum, ochiul a fost studiat de multe ori, in
nenumdrate feluri, insa explozia cunostintelor genetice din
ultimul deceniu oferd o noud explicatie a sa, o ascendenta
neasteptatd. Spirala dublu elicoidala a ADN-ului este cel mai
insemnat simbol al erei noastre informationale. Originea
celulelor complexe (celulele eucariote) este o altd temad de re-
ferinta, desi este mai cunoscutd in randul oamenilor de stiinta
decdt al celor neinitiati. Acest jalon important in istoria vietii
a fost unul dintre cele mai controversate subiecte ale evolu-
tionistilor din ultimele patru decenii si este esential pentru
a raspunde la intrebarea: cat de raspanditd ar putea fi viata
complexa in univers? Fiecare capitol trateazd in felul sau ase-
menea probleme de importantd majora. Cand am inceput sa
scriu aceasta carte, am discutat despre lista mea de inventii
marcante cu un prieten, care mi-a propus sa mentionez tubul
digestiv in cazul animalelor, in locul miscdrii. Am ezitdri in
privinta asta. In opinia mea, cel putin, puterea muschiului
este cu adevdrat marcantd - sd ne gandim doar la splendoarea
zborului; fard miscare musculard, tubul digestiv nu e cu nimic
mai presus de o ascidie, acel ghem de mate prins de o piatra
care se leagdnd in valuri. Nici vorbd de a fi marcant.

Dincolo de aceste criterii mai formale, fiecare inventie
aleasa trebuia sa-mi starneascd imaginatia. Acestea sunt
inventiile pe care eu, ca fiintd umana de o curiozitate inflaca-
ratd, am dorit cel mai mult sd le inteleg. Despre unele am mai
scris, daram vrut sd le tratez din nou, intr-un context mai larg;
altele, precum ADN-ul, exercitd un fel de atractie fatald asupra
tuturor mintilor iscoditoare. Deslusirea indiciilor ascunse
adanc in structura sa este una din marile povesti politiste ale
stiintei din ultima jumatate de secol - si totusi rdman destule
necunoscute, chiar si in randul oamenilor de stiintd. Nu pot
decdt sd sper cd am reusit sd transmit mdcar o parte din emo-
tiile pe care le-am trdit in timpul acestei ,vandtori®. Sangele
cald este un alt exemplu, subiect al unor controverse inversu-
nate, intrucat existd inca prea putin consens legat de unele
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intrebdri. Dinozaurii erau oare niste ucigasi carora le clocotea
sangele in vene sau uriase soparle lenese? Pasarile cu sange
cald au evoluat direct din verii apropiati ai lui Tyrannosaurus
rex sau nu au avut, de fapt, nicio legaturd cu dinozaurii? Ce
sansd minunatd sa examinez chiar eu dovezile!

Asadar, avem o listd. Incepem cu originea vietii insesi si
termindm cu moartea si perspectivele noastre de nemurire,
trecand prin etape importante precum ADN-ul, fotosinteza,
celulele complexe, sexul, miscarea, vederea, sangele cald si
constiinta.

Dar inainte de a incepe trebuie sd spun cateva cuvinte
despre laitmotivul acestei introduceri: noile ,limbaje“ care
permit o asemenea intelegere a profunzimilor istoriei evolu-
tive. Pana de curdnd, au existat doud cai principale pentru
cunoasterea trecutului: fosilele si genele. Ambele au o mare
putere de a readuce la viata trecutul, dar fiecare are neajun-
surile sale. Presupusele ,lacune“ din registrul fosil nu sunt
atdt de mari pe cdt se spune si multe dintre ele au fost umplute
cu sarguintd in cei peste 150 de ani care au trecut de cand fi
dadeau mari dureri de cap lui Darwin. Problema este ca fosi-
lele, tocmai ca urmare a conditiilor care favorizeaza conser-
varea lor, ne pot oferi doar o oglindd intrucdtva distorsionatd
a trecutului. Este surprinzator cd reusim sad obtinem atat de
multe informatii pornind de la ele. In ce priveste genele, com-
pararea in detaliu a secventelor de gene ne permite sa cream
arbori genealogici, care ne arata cu exactitate ce legdturi exista
intre noi si alte organisme. Din pdcate insd, diferentele dintre
gene ajung sd fie atat de mari, incat nu mai au nimic in comun
unele cu altele; de la un punct incolo, trecutul - asa cum poate
fi inteles prin gene - ajunge sd fie denaturat. Existd insa si
metode eficiente care patrund in cel mai profund trecut, mai
departe decat genelessi fosilele, iar unul dintre scopurile acestei
cdrti este sd arate tocmai pand unde poate merge acuitatea lor.

As dori sa dau un singur exemplu, unul dintre prefera-
tele mele, care nu a avut niciodata ocazia de a fi mentionat
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in cuprinsul cdrtii. Se referd la o proteind (un catalizator sau
0 enzimd numita citrat sintazd) care este esentiald pentru
viata si se gaseste in toate organismele vii, de la bacterii pand
la om. Structura acestei enzime a fost comparatd la doua
specii de bacterii: una care trdieste in cratere termale subma-
rine, din care iese o apa extrem de fierbinte, iar cealalta in
inghetata Antarctica. Secventele de gene care codifica aceste
enzime sunt diferite; ele au evoluat pe cdi atat de distincte,
incat acum se deosebesc puternic una de alta. Stim ca provin
intr-adevar dintr-un stramos comun, pentru ca vedem un
spectru de forme intermediare ale enzimei la bacteriile care
trdiesc in conditii mai temperate. Dar, dacd ne uitam doar la
secventele de gene, nu sunt prea multe de spus. Cu sigurantad,
motivul pentru care ele au evoluat in acest fel tine de conditiile
lor de viata foarte diferite, dar aceasta este doar o cunoastere
teoreticd, abstracta, seacd si bidimensionala.

Dar sa analizam structura moleculara a celor doud enzime,
atintind asupra lor un fascicul intens de raze X si descifran-
du-le cu ajutorul cristalografiei, domeniu care a inregistrat
progrese uimitoare. Cele doua structuri se suprapun perfect:
atat sunt de asemdndtoare, incat fiecare pliu si fisura, fiecare
nisd si proeminentd a uneia isi gaseste un echivalent perfect
in cealaltd, in toate cele trei dimensiuni. Un ochi neexperi-
mentat nu le-ar putea deosebi. Cu alte cuvinte, desi un numar
mare de elemente fundamentale au fost inlocuite de-a lungul
timpului, forma si structura generala a moleculei - prin urmare,
si functia sa - s-au pdstrat pe parcursul evolutiei sale, ca si
cum o catedrald construitd in piatra ar fi reconstruitd din inte-
rior folosind cdrdmizi, fara a-i afecta arhitectura grandioasa.
Apoi a venit o altd revelatie. Ce elemente au fost schimbate si
de ce? La bacteriile din craterele termale submarine, extrem
de fierbinti, enzima este cdt se poate de rigida. Elementele
sunt strans unite intre ele prin legdaturi interne care func-
tioneaza asemenea cimentului, mentinand structura intacta
in ciuda suvoiului de energie emanat de craterele in fierbere.
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Este o catedrald construitd in asa fel incat sd reziste la cutre-
mure frecvente. In gheats, se intampld exact opusul. Aici ele-
mentele de constructie sunt flexibile, facand posibild miscarea,
in ciuda inghetului. Este ca si cum catedrala ar fi fost recon-
struitd cu rulmenti in loc de caramizi. Dacd le compardm acti-
vitatea la 6°C, vedem ca enzima inghetata este de 29 de ori
mai rapidd; la 100°C insd, structura ei se destrama.

Imaginea zugravitd astfel este coloratd si tridimensionala.
Modificdrile produse in secventa genicd au acum un sens: pds-
treaza structura enzimei si functia sa, in ciuda necesitdtii de
a actiona in conditii total diferite. Acum putem vedea ce s-a
intamplat de fapt in cursul evolutiei si din ce cauzd. Nu mai
vorbim de speculatie, ci de intelegere reala.

Se pot obtine informatii la fel de clare despre ceea ce s-a
intdmplat cu adevdrat si prin utilizarea altor instrumente in-
genioase disponibile astdzi. Genomica comparativa, de exem-
plu, ne permite sa comparam nu numai gene, ci si genomi
completi, mii de gene simultan, din sute de specii diferite.
Inss, repet, acest lucru a devenit posibil abia in ultimii ani,
odata cu descifrarea secventelor intregi de genom. Apoi exista
proteomica, ce ne ajutd sd identificim gama de proteine care
actioneaza in orice moment in interiorul unei celule si sa
intelegem modul in care aceasta gamad este controlatd de un
numar mic de gene reglatoare, care s-au pastrat de-a lungul
numeroaselor epoci ale evolutiei. Biologia computationald ne
permite sd identificaim forme si structuri particulare, motive
ce persistd in proteine, in pofida modificdrilor prin care trec
genele. Analizele izotopice ale rocilor sau fosilelor ne permit
sd reconstituim schimbadrile care au avut loc in trecut in atmo-
sfera si in climd. Metodele imagistice ne permit sa intelegem
functia pe care o indeplinesc neuronii cdnd gandim sau sa
reconstituim structura tridimensionala a fosilelor microsco-
pice incorporate in roci fara a le deranja. Si asa mai departe.

Niciuna dintre aceste metode nu este noud. Sunt insa noi
complexitatea, viteza si disponibilitatea lor. Ca si in cazul
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Proiectului genomului uman, care a avut o dezvoltare accele-
ratd si s-a finalizat inainte de termen, ritmul de acumulare a
datelor este ametitor. O mare parte din aceste informatii nu
sunt scrise in limbajele clasice ale geneticii populatiilor si
paleontologiei, ci in limbajul moleculelor, caci la acest nivel
se produce efectiv schimbarea in naturd. Datoritd acestor mij-
loace noi, apare si 0 noud specie de evolutionisti, capabili sa
inteleaga mecanismele evolutiei in timp real. Imaginea astfel
obtinutd este uluitoare prin bogdtia detaliilor si vastitatea sa,
mergand de la nivel subatomic pand la scard planetara. Acesta
e motivul pentru care am spus cd, pentru prima datd in istorie,
stim. Din ansamblul tot mai amplu al cunostintelor noastre,
o mare parte sunt, fara indoiald, provizorii, dar e un ansamblu
dinamic si de mare insemnatate. Este o bucurie sd trdim intr-o
asemenea epocd, in care stim deja atat de multe, dar putem
spera sd invatam incd si mai mult.



1
ORIGINEA VIETII

Globul pamantesc vazut din spatiu

Noaptea urma dupd zi in succesiune rapidd. La vremea
aceea, pe Pamant, o zi dura doar cinci-sase ore. Planeta se
rotea nebuneste in jurul axei sale. Luna, grea si ameninta-
toare, era suspendata pe cer undeva mult mai aproape decat
este astdzi, asa incat parea mult mai mare. Stelele rareori stra-
luceau, cdci atmosfera era plind de ceata, fum si praf, dar spec-
taculoase stele cdzdtoare brazdau in mod regulat cerul noptii.
Cand putea fi vazut prin pdacla de un rosu mat, soarele era
spalacit si lipsit de vigoarea deplinei sale maturitati. Oamenii
nu ar fi putut supravietui in acel mediu. Nu ni s-ar fi umflat
ochii, ca apoi sa explodeze, asa cum s-ar intampla poate pe
Marte, dar plamanii nostri n-ar fi gdsit nicio urmd de oxigen.
Ne-am fi zvarcolit disperati un minut, dupd care am fi murit
sufocati.

,Pamant” nu ar fi fost pe-atunci un nume potrivit pentru
planeta noastra. Mai degrabd ,,Ocean’. Chiar si astdzi oceanele
acopera doud treimi din suprafata Terrei, domindnd imaginile
cu globul pamantesc vazut din spatiu. Pe atunci, Pamantul
era practic acoperit in intregime de apd, doar cateva insule
mici de origine vulcanicd ivindu-se printre valurile agitate.
Sub actiunea acelei luni amenintatoare, mareele erau uriase,
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ajungdnd probabil si la cateva zeci de metri. Ciocnirile cu
asteroizi si comete erau mai putin frecvente decat in vremuri
chiar mai indepartate, cand cel mai mare impact provocase
desprinderea Lunii de Pamant si o azvarlise in spatiu, dar,
si in aceasta perioada de liniste relativd, oceanele fierbeau
si se agitau intruna. Aveau loc frimantdri si in strafun-
duri. Crusta era plina de crapdaturi, magma tasnea si se inva-
latucea, iar vulcanii aduceau constant infernul la suprafata.
Era o lume fara echilibru, o lume care n-avea stare, o tindra
planeta febrila.

In aceastd lume, acum 3,8 miliarde de ani, a aparut viata,
animatd poate de ceva din nelinistea planetei in sine. Stim
asta deoarece cativa graunti de rocd din acea epocd apusd au
supravietuit tuturor tulburarilor planetei pana in zilele noas-
tre. In interiorul lor s-au gasit urme minuscule de carbon care
pastreazd in compozitia lor atomicd amprenta aproape incon-
fundabild a vietii insesi. Poate parea o baza subreda pe care sa
intemeiezi o afirmatie extraordinard si probabil asa si este;
expertii nu au ajuns inci la un consens. In orice caz, inlitu-
rand alte cateva straturi temporale, cu aproximativ 3,4 miliarde
de ani in urma, semnele vietii sunt cdt se poate de clare.
In acea perioads, lumea era dominati de bacterii, care si-au
lasat amprenta nu numai in semnadturile de carbon, ci si in
microfosile de diverse forme si in stromatolite, acele catedrale
boltite ale vietii bacteriene, ce pot ajunge si la cativa metri
indltime. Bacteriile au dominat planeta noastrd incad 2,5 mi-
liarde de ani inainte ca in registrul fosil sd apard primele orga-
nisme cu adevdrat complexe. Unii spun cd mai domind lumea
si azi, deoarece, in ciuda aparentelor, biomasa plantelor si a
animalelor rimane mult inferioara celei a bacteriilor.

Cum era Pamantul care a dat pentru prima data viata unor
elemente anorganice? Suntem unici ori extrem de rari sau
planeta noastra a fost doar una dintr-un milion de miliarde
de incubatoare dispersate prin univers? In conformitate cu
principiul antropic, raspunsul la aceasta intrebare nu are prea
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mare importantd. Dacd admitem cd probabilitatea vietii in
univers este de unu la un milion de miliarde, atunci dintr-un
milion de miliarde de planete existd o probabilitate apropiata
de unu ca undeva sd apard viata. Din moment ce ne aflam pe
o planeta vie, este evident cd noi trdim pe planeta respectiva.
Oricat de rard ar fi viata, intr-un univers infinit exista intot-
deauna o probabilitate ca viata sd apard pe o planeta si con-
cluzia logicd este ca noi locuim pe ea.

Daca, la fel ca mine, considerati cd statisticile prea destepte
sunt nesatisfdacdtoare, uitati un alt raspuns nesatisfacator,
propus de nimeni altii decat remarcabilii oameni de stiinta
Fred Hoyle si, ulterior, Francis Crick: viata ar fi inceput altun-
deva in univers, dupa care ar fi ,infectat” planeta noastra - fie
intdmplator, fie prin masinatiile unor inteligente extraterestre
asemenea zeilor. Poate ca lucrurile au decurs intr-adevar in
felul acesta - de altfel, cine ar putea sd bage mana in foc cd
nu? -, insd majoritatea oamenilor de stiintd ar evita un ase-
menea rationament, dintr-un motiv bine intemeiat: este ca si
cum ai afirma ca stiinta nu poate rdspunde la intrebarea
despre originea vietii inainte sd fi incercat mdcar sd vezi dacd
e asa. Argumentul adus cel mai frecvent de cei care cautd
mantuirea in altd parte a universului este timpul, in sensul cd
pe Pamant nu ar fi fost suficient timp pentru ca viata sa evo-
lueze pand la acest nivel uluitor de complexitate.

Dar cine zice ca-iasa? Laureatul Premiului Nobel Christian
de Duve, la fel de eminent ca ceilalti doi oameni de stiinta,
sustine un lucru mult mai palpitant: cd, datorita determinis-
mului chimic, viata ar fi trebuit sa apard rapid. Practic,
reactiile chimice fie se produc rapid, fie nu se produc deloc;
daca o reactie ar dura un mileniu pentru a se finaliza, atunci
probabil cd, intre timp, toti reactantii s-ar disipa sau descom-
pune, exceptand cazul in care stocul s-ar reinnoi in perma-
nenta prin alte reactii mai rapide. Originea vietii a fost cu
siguranta o chestiune de chimie, asa incat se aplicd aceeasi
logicd: reactiile fundamentale ale vietii trebuie sd fi avut loc
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spontan si rapid. Prin urmare, potrivit lui De Duve, este mult
mai probabil ca viata sd evolueze in zece mii de ani decat in
zece miliarde.

Nu vom sti niciodatd cum a inceput cu adevarat viata pe
Pamant. Chiar dacd am reusi sa producem bacterii care sd iasd
din cine stie ce substante chimice care se involbureaza intr-o
eprubetd, nu vom sti niciodata daca asa a apdrut intr-adevar
viata pe planeta noastra, ci doar ca astfel de lucruri sunt posi-
bile si poate mai probabile decdt se credea candva. Dar stiinta
se ocupa de reguli, nu de exceptii, iar regulile care guverneaza
nasterea vietii pe planeta noastra ar trebui sa se aplice peste
tot in univers. Cdutarea originii vietii nu este o incercare de
a reconstitui ce s-a intamplat intr-o dimineata de joi, la ora
6:30, In anul 3851 de milioane 1.Hr., ci cautarea regulilor gene-
rale care trebuie sd guverneze aparitia oricdrei forme de viatd,
oriunde in univers si, mai ales, pe planeta noastrd, singurul
exemplu pe care il cunoastem. Sunt aproape sigur cd povestea
pe care o voi prezenta nu este corectd in cele mai mici detalii,
dar cred cd este in mare masurd plauzibild. Vreau sa ardt cd
originea vietii nu este o mare taind, cum se crede adesea, ci
ca viata apare, aproape inevitabil, in urma rotatiei planetei
noastre.

*hE

Evident, stiinta nu lucreaza doar cu reguli, ci si cu experi-
mente care ajutad la clarificarea lor. Povestea noastra incepe
in 1953, un annus mirabilis marcat de incoronarea reginei
Elisabeta a II-a, cucerirea Everestului, moartea lui Stalin, elu-
cidarea ADN-ului si, nu in ultimul rand, experimentul Miller-
Urey, originea simbolica a cercetdrilor asupra originii vietii.
Lavremea aceea, Stanley Miller era un doctorand perseverent
care lucra in laboratorul lui Harold Urey, laureat al Premiului
Nobel; a murit in 2007, nu fard putind amdrdciune in suflet,
deoarece incd lupta pentru ideile pe care le sustinuse cu mult
curaj vreme de jumadtate de secol. Dar, indiferent de soarta
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